Министерство просвещения РФ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Армавирский государственный педагогический университет» факультет дошкольного и начального образования
кафедра педагогики и технологий дошкольного и начального образования




Методические рекомендации по дисциплине
«Математика и информатика»

Модуль «Различные подходы к построению множества целых неотрицательных чисел»
















Армавир, 2023

Тема 1. «Аксиоматическое построение системы натуральных чисел»

Методические рекомендации
В данной теме представлены два типа заданий. В первом задании две части, к первой относятся те, в которых выполнены тождественные преобразования выражений и требуется дать им обоснование. Их решение сводится к анализу каждого шага выполненных преобразований с указанием теоретической основы. Ко второй части относятся задания из начального курса математики, для решения которых необходимо знать свойства действий над числами и уметь обосновывать проводимые преобразования, используя язык вузовского и начального курсов математики.
Во втором задании требуется решить задачу различными арифметическими способами. Выбор действий обосновать. Установить, какое свойство (правило) является обобщением приведенных способов решения данной задачи. Провести анализ, всегда ли задача имеет такое количество арифметических способов решения, если нет, то сформулировать задачи с измененными данными и обосновать решения.
Для решения задач данной темы необходимо


знать:
· законы сложения и умножения натуральных чисел, их назначение в преобразованиях числовых выражений;
· дистрибутивные законы умножения относительно сложения и вычитания;
· правила вычитания числа из суммы и суммы из числа;
· правила деления суммы, разности, произведения на число.

уметь:
· рационально выполнять вычисления с натуральными числами;
· обосновывать	проводимые преобразования, используя язык вузовского и начального курсов математики;
· использовать свойства действий над натуральными числами при решении задач различными арифметическими способами.


Образец выполнения заданий
Задание 1. а) Образец 1. Вычислите значение выражения 12 х 25 х 50 х 4 рациональным способом и укажите все случаи использования законов сложения и умножения.
Решение. Удобно умножить 12 на 50, а 25 на 4. Для этого необходимо переставить множители 25 и 50, что возможно на основании коммутативного закона умножения, получим 12 х 50 х 25 х 4. На основании ассоциативного закона умножения выделим в полученном произведении группы по два множителя:
(12 х 50) х (25 х 4) = 600 х 100 = 60000
Образец	2.	Укажите	все	случаи	использования	законов	сложения	целых неотрицательных чисел при вычислении значения выражения:
243 + 359 + 758 = 243 + 758 + 359 = 243 + (757 + 1) + 359 = (243 + 757) + (1 + 359) =
1000 + 360 = 1360.
Решение. Переход от выражения 243 + 359 + 758 к выражению 243 + 758
+ 359 осуществлен на основании коммутативного закона сложения. Следующее тождественное преобразование - представление числа 758 в виде суммы 757 + 1 - возможно в силу единственности суммы двух данных чисел. Замена выражения 243
+ (757 + 1) + 359 выражением (243 + 757) + (1 + 359) осуществлена на основе ассо- циативного закона сложения. Затем действия выполнены по порядку.
б) Дайте обоснование приведенных преобразований, используя язык вузов- ского и начального курсов математики: 35+21=(30+5)+(20+1)=(30+20)+(5+|)=56.
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Решение. Дадим обоснование приведенным преобразованиям на языке ву- зовского курса математики:
1, Переход от выражения 35 + 21 к тождественно равному выражению (30 + 5) + (20 + 1) осуществлен на основе способа записи чисел в десятичной системе счисления.
2. Замена выражения (30 + 5) + (20 + 1) выражением (30 + 20) + (5 + 1) осу- ществлена на основе коммутативного и ассоциативного законов сложения. Дей- ствительно‚ (30+5)+(20+ 1)=30+5+20+1=30+20+5+1=(30+20)+(5+1)=50+6=56.
Дадим обоснование приведенным преобразованиям на языке начального курса математики:
1. Переход от выражения 35 + 21 к тождественно равному выражению (30 + 5) + (20 + 1) осуществлен на основе представления чисел 35 и 21 в виде суммы раз- рядных слагаемых.
2. Замена выражения (30 + 5) + (20 + 1) выражением (30 + 20) + (5 + 1) осу- ществлена на основе правила прибавления суммы к сумме.
Задание 2. Решите задачу различными арифметическими способами. Выбор действий обоснуйте. Установите, какое свойство (правило) является обобщением приведенных способов решения данной задачи.
Задача. На товарную станцию прибыло 12 вагонов фруктов, по 60 т в каждом. Их поровну распределили между тремя супермаркетами. Сколько тонн фруктов получил каждый супермаркет?
Решение. Задача может быть решена тремя арифметическими способами.
1- ый способ. Так как известно, что в каждом из 12 вагонов 60 т фруктов, то можно найти массу всего груза: 60·12=720 (т).
Эти	фрукты	распределили	поровну	между	тремя	супермаркетами, следовательно, каждый супермаркет получил 720:3=240 (т).
2- ой способ. Так как фрукты находятся в 12 вагонах, то их можно поровну распределить между тремя супермаркетами, получим 12:3=4 (вагона).
В каждом из четырёх вагонов по 60 т фруктов, значит каждый супермаркет получил 60·4=240 (т).
3- ий способ. Так как в каждом вагоне 60 т фруктов, то, распределив его поровну между тремя супермаркетами, получим 60:3=20 (т).
Вагонов 12, всего фруктов каждый супермаркет получит 20·12=240 (т).
Обобщением рассматриваемых способов решения данной задачи является правило деления произведения на число: для того чтобы разделить произведение а·в на число с, достаточно на это число разделить один из множителей и полученное частное умножить на другой множитель. Другими словами:
если а делится на с, то (а·в):с=(а:с) ·в ;
если в делится на с, то (а·в):с=а·(в:с).
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Тема 2. Теоретико-множественный подход к построению множества целых
неотрицательных чисел.

Методические рекомендации к решению задач:
Задача 1. На одной ветке сидело 3 синицы, а на другой 2 воробья. Сколько всего птиц сидело на ветках?
Объясним, почему данная задача решается сложением.
Объяснение:
В задаче рассматривается два множества:
А- множество синиц, сидящих на первой ветке,  n(А)=3.
В - множество воробьев, сидящих на второй ветке, n(В)=2, причем АВ=.
Так как требуется найти количество элементов в объединении двух непересекающихся множеств, то задача решается сложением, т.е.
3+2= n(А  В)=5.

Задача 2.В коробке лежало 4 простых карандаша, а цветных на 8 больше.
Сколько цветных карандашей было в коробке.
Объяснение:
В задаче рассматривается два множества:
А- множество простых карандашей, n(А)=4. В - множество цветных карандашей, n(В)=?.
Множество В состоит из двух непересекающихся подмножеств В1 и В2 , где В1 равномощно А, а n(В2)=8.
Так как требуется найти количество элементов в объединении двух непересекающихся подмножеств, то задача решается сложением, т.е.
4+8= =n(В1В2)=12.

Задача 3. Всего в вазе лежало 5 груш. Маша взяла 2 груши. Сколько груш осталось в вазе?
Объясним, почему данная задача решается вычитанием.
Объяснение:
В задаче рассматривается два множества:
А- множество груш, лежавших в вазе, n(А)=5.
В - множество груш, которые взяла Маша, n(В)=2, причем ВА.
Так как требуется найти численность	дополнения множества В до множества А, то задача решается вычитанием, т.е. n(А\B)= 5-2 = 3.

Задача 4. В вазе стояло 5 тюльпанов, а ирисов на 1 меньше. Сколько ирисов стояло в вазе?
Объяснение:
В задаче рассматривается два множества: А- множество тюльпанов в вазе, n(А)=5. В - множество ирисов, n(В)=?.




 (
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Множество А состоит из двух непересекающихся подмножеств А1 и А2, где А1 равномощно В, а n(А2)=1.
Так как требуется найти численность дополнения подмножества А2 до множества А, то задача решается вычитанием, т.е. 5-1 = 4.

Задача 5. Мама дала двум мальчикам по 3 конфеты. Сколько всего конфет отдала мама?
Объясним, почему данная задача решается умножением.
Объяснение:
В задаче рассматривается два множества:
А- множество всех конфет, n(А)=?.
А1 - подмножество конфет у одного мальчика, n(А1)=3.
Множество А состоит из двух непересекающихся равномощных подмножеств, в каждом из которых по 3 элемента.. Так как требуется найти численность объединения двух подмножеств, равномощных подмножеству А1 то задача решается умножением, т.е. 32 = 6.

Задача 6. В корзинке 5 белых грибов, а сыроежек в 2 раза больше. Сколько сыроежек в корзинке?
Объяснение:
В задаче рассматривается два множества:
А- множество белых грибов, n(А)=5. В - множество сыроежек, n(В)=?.
Множество В состоит из двух непересекающихся подмножеств, равномощных множеству А, в каждом из которых по 5 элементов.. Так как требуется найти численность объединения двух подмножеств, равномощных подмножеству А, то задача решается умножением, т.е. 52 = 10.

Задача 7. В вазе было 8 апельсинов. Мама раздала их среди четверых детей поровну. Сколько апельсинов получил каждый ребенок?
Объясним, почему данная задача решается делением.
Объяснение:
В задаче рассматривается одно множество:
А- множество апельсинов, n(А)=8.
Множество А разбито на 4 попарно непересекающиеся подмножества. Так как требуется найти количество элементов в каждом подмножестве разбиения, то задача решается делением, т.е. 8:4=2.

Задача 8. В вазе было 8 апельсинов. Мама раздала детям по 2 апельсина.
Сколько детей получили апельсины?
Объясним, почему данная задача решается делением.
Объяснение:
В задаче рассматривается одно множество: А- множество апельсинов, n(А)=8.
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Множество А разбито на попарно непересекающиеся подмножества, в каждом из которых по 2 элемента. Так как требуется найти количество подмножеств разбиения, то задача решается делением, т.е. 8:2=4.

Задача 9.
Купили 10 бананов, а апельсинов в 2 раза меньше. Сколько апельсинов купили?
Объяснение:
В задаче рассматриваются два множества:
А- множество бананов, n(А)=10. В- множество апельсинов, n(В)=?.
Множество А, состоящее из 10 элементов, разбито на 2 равномощных непересекающихся подмножества. Так как требуется найти количество элементов в каждом подмножестве разбиения, то 10:2=5 элемента.

Задача 10.
Купили 6 бананов и 2 апельсина. Во сколько раз бананов купили больше?
Объяснение:
В задаче рассматривается два множества:
А – множество бананов, в котором 6 элементов, т.е. n(А)=6. В – множество апельсинов, в котором 2 элемента, т.е. n(А)=2.
Множество А, состоящее из 6 элементов, разбито на равномощные попарно непересекающихся подмножества, в каждом из которых по 2 элемента. Так как требуется найти количество подмножеств в разбиении, то 6:2=3.



























 (
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Тема 3. «Натуральное число как мера величины»
Методические рекомендации
Подход к натуральному числу как мере величины позволяет обосновывать выбор действий при решении задач с различными величинами.
Действия над натуральными числами и действия над положительными скалярными величинами взаимосвязаны: сложение чисел - со сложением величин, вычитание чисел - с вычитанием величин, умножение отражает переход к новой (более мелкой) единице величины, деление отражает переход к новой (более круп- ной) единице величины.
В данной теме представлены два типа задач. К первому относятся задачи, решение которых основывается на знании смысла сложения, вычитания, умноже- ния и деления целых неотрицательных чисел, являющихся значениями величин.
Ко второму типу задач относятся те, в которых обоснование выбора дей- ствия требует знания смысла отношений «равно», «больше (меньше) на», «больше (меньше) в» для чисел - значений величин.
Для решения задач данной темы необходимо


знать:
· смысл сложения, вычитания, умножения и деления целых неотрицательных чисел, являющихся значениями величин;
-смысл отношений «равно», «больше (меньше) на», «больше (меньше) в» для чисел - значений величин.

уметь:
· обосновывать выбор действий при решении задач, в которых рассматриваются величины, отношения между ними, а также производятся различные операции;
· излагать данное обоснование нa языке школьной математики.


Образец выполнения заданий

Задание. Решите задачу и обоснуйте выбор действия, используя подход к натуральному числу как мере величины.
Задача I. Наташа собрала в саду 6 кг вишни, а Сережа 8 кг. Всю ягоду разложили в ведра, по 7 килограммов в каждое. Сколько ведер потребовалось?
Решение. Изобразим массу вишни, собранной Haташей, в виде отрезка АВ, а массу вишни, которую собрал Сережа, в виде отрезка ВС продолжение от- резка АВ. Получим отрезок АС.
Так как мера отрезка АС равна сумме мер его частей, то массу всей со- бранной вишни находим, сложив 6кг и 8 кг: 6 кг + 8 кг = 14 кг. В задаче рассматри- ваются две единицы измерения массы вишни - килограммы и ведра. Так как в зада- че требуется выразить результат измерения массы вишни в ведрах, т.е. в новой (бо- лее крупной) единице, И известно, что в новой (ведре) содержится семь старых (килограммов), то задача решается делением: 14 кг : 7 кг = 2. Потребуется два вед- ра.
Задача 2. Ручка стоит 2 рубля, a тетрадь в 4 раза дороже. Сколько рублей
стоит тетрадь?
Решение. В задаче рассматриваются цена ручки и цена тетради, причем численное значение первой величины известно, a численное значение второй надо найти, зная, что она в два раза больше первой. Если воспользоваться вспомогатель- ной моделью задачи, то можно сказать, что цена тетради складывается из четырех цен по 2 рубля, следовательно, ее численное значение можно найти, умножив 2 на
4. Найдя значение выражения 2 х 4, получим ответ на вопрос задачи. Тетрадь стоит
8 рублей.
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Тема 1. Аксиоматическое построение множества целых неотрицательных чисел.

Вопросы:
1. Аксиоматический метод построения теории.
2. Аксиомы Пеано.
3. Сложение целых неотрицательных чисел. Свойства сложения.
4. Умножение целых неотрицательных чисел. Свойства умножения.
5. Вычитание целых неотрицательных чисел. Свойства вычитания.
6. Деление целых неотрицательных чисел. Свойства деления.
7. Деление с остатком.
 (
.
)Счет элементов непустого конечного множества.
Образец выполнения заданий
Образец 1. Вычислите значение выражения 12 х 25 х 50 х 4 рациональным способом и укажите все случаи использования законов сложения и умножения.
Решение. Удобно умножить 12 на 50, а 25 на 4. Для этого необходимо переставить множители 25 и 50, что возможно на основании коммутативного закона умножения, получим 12 х 50 х 25 х 4. На основании ассоциативного закона умножения выделим в полученном произведении группы по два множителя:
(12 х 50) х (25 х 4) = 600 х 100 = 60000

Образец 2. Укажите все случаи использования законов сложения целых неотрицательных чисел при вычислении значения выражения:
243 + 359 + 758 = 243 + 758 + 359 = 243 + (757 + 1) + 359 = (243 + 757) + (1 +
359) = 1000 + 360 = 1360.
Решение. Переход от выражения 243 + 359 + 758 к выражению 243 + 758 + 359 осуществлен на основании коммутативного закона сложения. Следующее тождественное преобразование - представление числа 758 в виде суммы 757 + 1 - возможно в силу единственности суммы двух данных чисел. Замена выражения 243 + (757 + 1) + 359 выражением (243 + 757) + (1 + 359) осуществлена на основе ассоциативного закона сложения. Затем действия выполнены по порядку.
б) Дайте обоснование приведенных преобразований, используя язык вузовского	и	начального	курсов	математики: 35+21=(30+5)+(20+1)=(30+20)+(5+1)=56.
Решение. Дадим обоснование приведенным преобразованиям на языке вузовского курса математики:

1, Переход от выражения 35 + 21 к тождественно равному выражению
(30 +
5) + (20 + 1) осуществлен на основе способа записи чисел в десятичной системе счисления.
2. Замена выражения (30 + 5) + (20 + 1) выражением (30 + 20) + (5 + 1) осуществлена на основе коммутативного и ассоциативного законов сложения. Действительно,	(30+5)+(20+
1)=30+5+20+1=30+20+5+1=(30+20)+(5+1)=50+6=56.
Дадим обоснование приведенным преобразованиям на языке начального курса математики:
1. Переход от выражения 35 + 21 к тождественно равному выражению (30 + 5) + (20 + 1) осуществлен на основе представления чисел 35 и 21 в виде суммы разрядных слагаемых.
2. Замена выражения (30 + 5) + (20 + 1) выражением (30 + 20) + (5 + 1) осуществлена на основе правила прибавления суммы к сумме.

Практико-ориентированные задания:

1. Укажите	все	случаи	использования	законов	сложения	целых неотрицательных чисел при вычислении значения выражения:
399+138+473=399+473+138=399+(1+472)+138=(399+1)+(472+138)=
400+610=1010
2. Вычислите значение выражения 12321+37123+42123 рациональным способом и укажите все случаи использования законов сложения и умножения.
3. Объясните решение примера, используя язык вузовского и начального курсов математики: 47 + 9 = 47 + (3 + 6) = (47 + 3) +6=50+6=56
4. Используя определение сложения, найдите значение выражений: а) 2 + 3; б) 3 + 3; в) 4 + 3.
5. Какие преобразования выражений можно выполнять, используя свойство ассоциативности сложения?
6. Выполните преобразование выражения, применив ассоциативное свойство сложения: а) (12 +3)+17; б) 24+ (6+19); в) 27 + 13+18.
7. Используя определение умножения, найдите значения выражений: а) 3 • 3; 6) 3 • 4; в) 4 • 3.
8. Известно, что 37 • 3 = 111. Используя это равенство, вычислите: а) 37 • 18; 6) 185 • 12. Все выполненные преобразования обоснуйте.
9. Определите значение выражения, не выполняя письменных вычислений. Ответ обоснуйте: а) 8962 • 8 + 8962 • 2; б) 63402 • 3 + 63402 • 97; в) 849 +849 • 9.
10. Какие свойства умножения будут использовать учащиеся начальных классов, выполняя следующее задание:
Можно ли, не вычисляя, сказать, значения каких выражений будут одинако- выми: а) 3 • 7 + 3 • 5; 6) 7 • (5 + 3): в) (7 + 5) • 3?
11. Какие теоремы о монотонности сложения и умножения могут

использо- вать младшие школьники, выполняя задание «Сравни, не выполняя вычислений»:
а) 27 + 8 ... 27 + 18; б) 27- 8 ... 27 -18.
12. Какие свойства множества натуральных чисел неявно используют млад- шие школьники, выполняя следующие задания:
А) Запиши числа, которые больше, чем 65, и меньше, чем 75.
Б) Назови предыдущее и последующее числа по отношению к числу 300(800,609,999).
В) Назови самое маленькое и самое большое трехзначное число.
13. Какие свойства вычитания являются теоретической основой следующих приемов вычислений, изучаемых в начальном курсе математики:
а) 48 - 30 = (40 + 8} - 30 = 40 + 8 =18;
б) 48 - 3 = (40 + 8) - 3 = 40 + 5 = 45.
14. Разделите с остатком: а) 37 на 5; б) 83 на 4; в) 12 на 15.
15. Какие остатки могут получаться при делении чисел на 4? Какой вид имеют числа, при делении которых на 4 в остатке получается: а) 1; б) 3?

Тема 2. Теоретико-множественный подход к построению множества целых неотрицательных чисел.

Вопросы:
1.Теоретико-множественный подход к определению натурального числа. 2.Теоретико-множественное истолкования отношения "меньше".
3.Теоретико-множественный смысл суммы натуральных чисел. 4.Теоретико-множественный смысл разности натуральных чисел. 5.Смысл отношений "меньше на", "больше на".
6.Теоретико-множественный смысл умножения. 7.Теоретико-множественный смысл частного.
8. Теоретико-множественное истолкование деления с остатком.

Образец выполнения заданий
Задание. Решите задачу и обоснуйте выбор действия, используя терминологию: а) теоретико-множественную; б) принятую в начальном курсе математики.
Задача 1. Ребята сделали 10 красных фонариков и 6 желтых. Из них собрали гирлянды, по 8 фонариков в каждой. Сколько получилось гирлянд?
Решение. Задача в два действия. Сначала узнаем, сколько всего фонариков (10 + 6 = 16), а затем выясним сколько получилось гирлянд (16 : 8
= 2). Обоснуем выбор этих действий.
Теоретико-множественное обоснование:
В задаче рассматривается множество красных фонариков (А) и

множество желтых фонариков (В). Эти непересекающиеся множества объединяют для того, чтобы узнать, сколько всего было фонариков. Число элементов в объединении находят сложением: 10+ 6 = 16.
Далее полученное множество фонариков разбивается на равночисленные подмножества по 8 элементов в каждом. Число таких подмножеств находят делением (по содержанию): 16 : 8 = 2.
Обоснование с использованием школьной терминологии:
Имеется 10 красных фонариков и 6 желтых. Чтобы узнать, сколько всего фонариков, нужно к красным фонарикам прибавить желтые: 10 + 6 = 16 (фонариков).
Из этих 16 фонариков собрали гирлянды, по 8 фонариков в каждой. Число получившихся гирлянд можно найти, разделив 16 на 8: 16 : 8 = 2 (гирлянды).

Задача 2. В первый раз в лыжном походе участвовало 42 ученика, во второй - на 9 человек больше, a в третий — в 2 раза больше, чем во второй. Сколько человек участвовало в походе в третий раз?
Решение. Задача в два действия. Вначале узнаем, сколько человек участвовало в лыжном походе во второй раз (42 +9 = 51), а затем - сколько в третий (51 >< 2 = 102). Обоснуем выбор этих действий.
Теоретико-множественное обоснование:
1) В задаче идет речь о трех множествах учащихся, участвовавших в лыжных походах, известно, что в первом множестве (А) 42 элемента; число элементов второго множества (В) неизвестно, но сказано, что в нем на 9 элементов больше, чем в первом, т.е. столько же, сколько в первом, и еще 9. Таким образом, множество В является объединением двух непересекающихся множеств, содержащих соответственно 42 и 9 элементов. Поэтому число элементов множества В находят сложением: 42 + 9 = 51.
2) Число элементов третьего множества (С) также неизвестно, но сказано, что в нем в 2 раза больше элементов, чем во втором, т.е. оно является объединением двух непересекающихся множеств, каждое из которых содержит столько же элементов, сколько их в множестве В. Поэтому число элементов в множестве С находят при помощи умножения: 51 · 2 = 102.
Обоснование с использованием школьной терминологии:
Было три похода. В первом принимало участие 42 учащихся, во втором - на 9 человек больше, т.е. столько же, сколько в первый раз, и еще 9 человек. Значит, число участников второго похода находят сложением: 42 + 9 = 51 (человек).
В третий раз участников было в 2 раза больше, чем во втором походе, т. е. 2 раза по 51. Это число находят умножением: 51 х 2 = 102 (человека)

Практико-ориентированные задания:

I. Каков теоретико-множественный смысл суммы: а) 3 + 5; б) 0 + 4;
в) 0 + 0.

2. Дайте теоретико-множественное истолкование суммы k слагаемых и, используя полученный вывод, объясните теоретико- множественный смысл суммы: а) 3+4 + 2; б) 1 + 2 + 3 + 4.

3. Объясните,	почему	нижеприведенные	задачи	решаются сложением.
а) Дима сорвал 8 слив, Нина - 4. Сколько всего слив сорвали Дима и Нина вместе?
б) Из коробки взяли 6 красных карандашей и 4 синих. Сколько всего карандашей взяли из коробки?

4. Объясните с теоретико-множественной точки зрения смысл выражений: а) 8-3; 6)4-4; в) 4 - 0.

5. Объясните, почему нижеприведенные задачи решаются при помощи вычитания.
а) В корзине было 7 морковок, 3 из них отдали кроликам. Сколько морковок осталось?
б) На столе 8 чашек, их на 3 больше, чем стаканов. Сколько стаканов на столе?
в) На верхней полке шкафа 7 книг, а на нижней 4. На сколько книг больше на верхней полке, чем на нижней?

6. Обоснуйте выбор действий при решении задач.
а) На одной полке 5 книг, на другой на 3 больше. Сколько книг на двух полках?
б) Во дворе гуляли 6 мальчиков, а девочек на 2 меньше. Сколько детей гуляло во дворе?

7. Запишите, используя символы, правило вычитания суммы из числа и дайте его теоретико-множественное истолкование.

8. Используя теоретико-множественный смысл действий над числами, обоснуйте выбор действий при решении задач.
а) Первоклассники заняли в кинотеатре 3 ряда, второклассники – 4 ряда, а третьеклассники - 5 рядов. Сколько учеников начальных классов было в кинотеатре, если в каждом ряду они занимали по 9 мест?
б) В саду 8 рядов деревьев, по 9 в каждом. Из них 39 яблонь, 18 груш, остальные сливы. Сколько сливовых деревьев в саду?

9. Какие рассуждения учащихся вы будете считать правильными при выполнении ими следующих заданий.
а) Вера и Надя сажали тюльпаны. Вера посадила 8 рядов тюльпанов, по 9 в каждом, а Надя 9 рядов по 8 тюльпанов. Можно ли, не выполняя

вычислений, утверждать, что Вера посадила столько же тюльпанов, сколько Надя?
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10. Используя	теоретико-множественный	смысл	частного, объясните смысл выражений:
а) 10:2; 6) 5:1; в) 5:5.

11. Объясните, почему нижеприведенные задачи решаются при помощи деления.
а) 15 редисок связали в пучки по 5 редисок в каждом. Сколько получилось пучков?
б) 15 тетрадей раздали поровну 5 ученикам. Сколько тетрадей получил каждый?

12. Назовите отношения, которые рассматриваются в задачах, решите задачи арифметическим методом, выбор действий обоснуйте.
а) Для украшения елки девочка вырезала 4 звездочки, а флажков в 3 раза больше. Сколько флажков вырезала девочка?
б) У Коли в 4 раза больше открыток, чем у Вовы. А у Лены их на 20 меньше, чем у Коли. Сколько открыток у Лены, если у Вовы их 7?
в) Миша поймал 48 окуней. Саша - на 6 меньше, чем Миша, а Коля - в 7 раз меньше, чем Саша. Сколько окуней поймали все мальчики?

13. Какое правило является обобщением различных арифметических способов решения задачи.
а) В коробке лежало 12 зеленых и 20 красных хлопушек. Все хлопушки раздали детям, по 4 каждому. Сколько ребят получили хлопушки? б) В лапту играли 8 девочек и 6 мальчиков. Они разделились на 2
команды. Сколько человек было в каждой команде?

14. Обоснуйте с теоретико-множественной позиции выбор действия при решении задачи:
В мастерской было 7 колес для велосипедов. При ремонте поставили на каждый велосипед по 2 колеса. На сколько велосипедов поставили колеса и сколько колес осталось в мастерской?

Тема 3. Натуральное число как результат измерения величины

Вопросы:
1. Суть натурального числа как меры величины.
2. Сравнение натуральных чисел как мер длин отрезков.
3. Арифметические операции над натуральными числами как мерами длин отрезков: сложение, вычитание, умножение, деление.
4. Обоснование выбора действий при решении текстовых задач.

Образец выполнения заданий
Задание. Решите задачу и обоснуйте выбор действия, используя подход к натуральному числу как мере величины.
Задача I. Наташа собрала в саду 6 кг вишни, а Сережа 8 кг. Всю ягоду разложили в ведра, по 7 килограммов в каждое. Сколько ведер потребовалось?
Решение. Изобразим массу вишни, собранной Наташей, в виде отрезка АВ, а массу вишни, которую собрал Сережа, в виде отрезка ВС продолжение отрезка АВ. Получим отрезок АС.
Так как мера отрезка АС равна сумме мер его частей, то массу всей собранной вишни находим, сложив 6кг и 8 кг: 6 кг + 8 кг = 14 кг. В задаче рассматриваются две единицы измерения массы вишни - килограммы и ведра. Так как в зада-че требуется выразить результат измерения массы вишни в ведрах, т.е. в новой (более крупной) единице, И известно, что в новой (ведре) содержится семь старых (килограммов), то задача решается делением: 14 кг : 7 кг = 2. Потребуется два ведра.
Задача 2. Ручка стоит 2 рубля, а тетрадь в 4 раза дороже. Сколько рублей стоит тетрадь?
Решение. В задаче рассматриваются цена ручки и цена тетради, причем численное значение первой величины известно, а численное значение второй надо найти, зная, что она в два раза больше первой. Если воспользоваться вспомогательной моделью задачи, то можно сказать, что цена тетради складывается из четырех цен по 2 рубля, следовательно, ее численное значение можно найти, умножив 2 на 4. Найдя значение выражения 2 х 4, получим ответ на вопрос задачи. Тетрадь стоит 8 рублей.

Практико-ориентированные задания:
1. О	каких	величинах	идет	речь	в	следующих предложениях: а) Груши дороже яблок.
б) Книга тяжелее тетради. в) Таня выше Светы.

2. Какие величины могут характеризовать следующие объекты: а) карандаш; б) человек; в) озеро? Имеются два куска проволоки. Каким образом можно сравнить их длины, не прибегая к измерению? Какими могут быть результаты сравнения?

3. Как можно сравнить массы двух предметов, не определяя массу каждого из них? Какими могут быть результаты сравнения?

4. Разбейте на классы тремя способами следующие величины:
А – высота дерева; В – 16кг; С – масса доски; D – 25 см; E – возраст дерева; M – площадь доски; H – 13 с; K – 26 м; L – длина веревки; Р – толщина доски.

5. Запишите стандартные единицы, с помощью которых можно измерить величины (длина, масса, ширина, объем, время, высота, количество).

6. О каких величинах идет речь в следующих предложениях: а) В одной коробке 25 яблок, а в другой 30 яблок.
б) 15 яблок дороже, чем 8 груш.
в) В одном ящике 20 кг овощей, а в другом 12 кг овощей.

7. Какие из данных величин можно сравнить между собой:
1500 м; 2,5 км; 18 штук; 8 десятков; 3 ц; 1 км 500 м; 299 кг; 18 пар.

8. Сравните величины: 56 мин и 7/10 ч; 3/50 м и 4/5 дм; 1,5 см и 3/20 дм; 5/4 кг и 1250 г.

9. Назовите объект, его величину, численное значение  и единицу измерения величины в каждом из следующих предложений:
а) В коробке 8 кг яблок. б) Глубина оврага 2 м.
в) Площадка садового участка 6 соток. г) В сервизе 6 тарелок.
д) Рост девочки 1 м 20 см.

10. . Назовите величины и объекты, о которых говорится в задаче:
а) За тетради заплатили х р., а за карандаши на / р. меньше. Сколько стоили карандаши?
б) Мешок картофеля тяжелее ящика с луком на 2 кг. Какова масса мешка картофеля, если масса ящика с луком z кг?
в) На первой полке стояло х книг. На второй на у книг больше, а на третьей на z книг меньше, чем на первой полке. Сколько книг стояло на трех полках?

11. Назовите величины, о которых говорится в задаче, и действия с ними, которые будут выполнены в процессе решения:
а) В ящике было 24 кг апельсинов. Сначала из него взяли 5 кг, а потом в 3 раза больше, чем в первый раз. Сколько апельсинов осталось в ящике?
б) Для вышивания первого узора нужно 24 м ниток, для второго в 6 раз меньше, а для третьего - на 16 м больше, чем для первого. Хватит ли 7 катушек для вышивания всех узоров, если в каждой катушке по 10 м ниток?

12. Какой смысл имеет натуральное число 7, если оно получено в результате измерения: длины отрезка; площади фигуры; массы тела?

13. Верно ли, что при увеличении единичного отрезка в к раз соответствующие численные значения длин отрезка уменьшаются во столько же раз?
14. Объясните, почему следующие задачи решаются при помощи сложения: а) Когда из ящика взяли 4 кг яблок, то в нем осталось 6 кг. Сколько килограммов яблок было в ящике первоначально?
б) На пошив кофты израсходовали 2 м ткани, а на платье на 3 м больше.
Сколько метров ткани израсходовали на платье?

15. Объясните, почему задачи решаются при помощи вычитания:
а) От ленты длиной 5 м отрезали 2 м. Сколько метров ленты осталось? б) С первого участка собрали 10 мешков картофеля, а со второго на 3
мешка меньше. Сколько мешков картофеля собрали со второго участка?

16. Обоснуйте выбор действий при решении следующих задач:
а) Мама купила 5 кг огурцов, 2 кг свеклы и помидоры. Сколько килограммов помидоров купила мама, если масса всех овощей 12 кг?
б) На одной полке 30 книг, на другой на 7 книг меньше. Сколько книг на двух полках?
в) От проволоки длиной 15 дм отрезали сначала 2 дм, а потом еще 4 дм. Сколько дециметров проволоки осталось?
г) За лето первоклассники собрали 8 кг лекарственных трав, второклассники на 4 кг больше первоклассников, а третьеклассники на 3 кг меньше второклассников. Сколько килограммов лекарственных трав собрали третьеклассники?
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